
Correspondenzen. 
336. R. G e r s t l :  Die Chemie auf d e r  43. Versammlung d e r  British 

Association in Bradford. 

Der  Umstand, dass der hervorragendste Chemiker Englands dieses 
J a h r  Prasident der Association ist, giebt der Versammlung zu  Brad- 
ford in den Augen der chemischen Welt einen besolidern Werth. 

ES war den Verebrern und Bewunderein W i l l i a m s o n ’ s  eiiie 
hohe Genugthuung, dass der Philosoph, dessen Name solch riihm- 
lichen Klang besitzt, wo immer die Chemie der Gegenwart gelehrt 
und gelernt wird, auch in weitern Kreiseri seiner Landsleute bekannt 
werden sollte. 

Die iibliche Anrede, mit welcher die Versammlung am 17. Sep- 
tember eraffnet wurde, reiht sich in Bezug auf tiefen Sinn der Ideen, 
Klarheit der Folgernngen und Kuhnheit der Speculation a n  die besten 
Eriiffnungsreden vorhergegangener Jahre  an. In einem Punkte steht 
sie sogar ganz einzig da. Wahrtind friihere Inauguralansprachen 
sich auf die Welt der Wissenschaft beschrarrkten oder hiichstens nur 
hier und dort auf den Zusammenhang zwischen Fragen der natur- 
wisscnschaftlichen Theorie und socialen Problemen hinwiesen, enthielt 
W i l l i a m s o n ’ s  Recle einen kuhrr gcfassten Vorschlag zur kiiiiftigeii 
Erziehung des Volkes. 

Die Ansprache begann mit einem Ausdruck des Bedauerns, dass 
eirie schon liingere Zeit wahrende Kriinklichkeit J o u l e  verliindert 
hiitte, den Vorsitz zu ubernelr~neir, und ging d a m  auf den eigentlichen 
Gegenstand des L)iseurses, das Wesen urid die Redeutung der Che- 
mie, uher. Der Redner wiev auf das in den letzten Jahren so ausser- 
ordeiitlich rasch fortschreitende Wachsthum auf dieseni Gebiet der 
Wissenschaft hin, ein Wachsthum so riesig, dass in dem Zeitraume 
einer Inauguralrede rricht einmal der magerste Umriss derselben ge- 
geben werden kiinne. Doch selbst wenn dies miiglich ware, so wiirde 
ein Meeting dieser Association nicht der rechte Ort  sein, Chenrie zu 
studiren. Es solleri hier vielmehr die Fragen untersucht werden, was 
diese ungewohnliche, emsige Thltigkeit in dcr Cheniie bedeute, WBS 

fiir Nutzen sie hiitte, und  endlich - urn den Zwecken der Association 
Rechnung zu tragen - was fiir die Fiirderung der Wissenschaften 
gethan werden kiinnte. 

Der erste der drri Punkte SOH, so vie1 als thunlich, in des Red- 
ners eigenen Worten Liier Platz findcn. Doch muss ich mil Bedauern 
bekennen, dass, wie richtig ich auch deu Sinii der Worte gebe, ich 
nicht vermag, den edlen Schwung des englischen Originales zu iibrr- 
tragen. 

,,Tim die Redriitiitig des in der chemischen Wissenschaft vor sich 
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gehenden Werkes zu ermessen, durfte es wiinschenswerth sein, die 
leitenden Ideen der Chemiker naher zu betrachten. 

Seitdem der Vater der modernen Chemie, der grosse D a l t o n ,  
den Chemikern einen festen Halt in der Idee von den Atomen gegeben 
hat, sind deren Arbeiten stets von dieser fundamentalen Idee geleitet 
worden, und die Arbeiten selbst haben durch Ansammlung von mehr 
und mehr Thatsachen jene Idee bestatigt und auch gleichzeitig unsere 
Kenntniss von den Eigenschaften der Atome vermehrt. Jeder Che- 
miker, der eine neue Verbindung untersucht, setzt voraus, dass der 
Korper aus einer Anzahl von Atom-Gruppen - von ihrn Molecule 
genannt - besteht, die alle einander gleich sind, und dass jedes 
Moleciil eine gewisse Zahl von Atomen von wenigstens zweierlei Art  
enthalt. Eine seiner ersten Bestrebungeu ist, ausfindig zu machen, 
wieviel Atome jeder Art in  jedem Molecule der Verbindung sind. 
Ohne auf die Einzelnheiten der zur Beantwortung dieser Frage die- 
nenden Operationen einzugehen , will ich bloss aufmerksam machen 
auf das logische Folgern, durch das der Untersucher uber den Werth 
seiner Experimente, wenn selbe rnit einander iibereinstimmen, urtheilt, 
und auf die Bedeutung, die er den experimentellen Ergebnissen bei- 
legt. Wenn das  Resultat mit keinerlei atomistischer Formel iiberein- 
stimmt (oder nur ganz annahernd iibereinstirnmt), d. h. wenn keine 
denkbare Atomgruppe von den in der Verbindung vorhandenen Arten 
i n  der Analyse die erhaltenen Resultate geben wiirde, so ist der Che- 
miker gewiss, dass seine Experimeiite fehlerhaft gewesen sein miissen ; 
entweder enthielt das verarbeitete Specimen fremde Stoffe, oder die 
Handhabungen ermangelten der gehiirigen Sorgfalt. Er beginnt dann 
die Arbeit von neuem und fahrt fort, bis er auf ein solches Resultat 
kornmt, das mit seiner Kenntniss von den Verbindungsverhaltnissen 
der Atome vertraglich ist. Es ist kaum nothwendig zu bemerken, 
dass selbst die besten Experimente Irrthumern unterliegen, und dass 
auch die rnit grijsster Sorgfalt gewonnenen Resultate nichts weiter, 
als Annaheruugen zur Wabrheit sind. Jede  gute Bestimmung einer 
reinen, homogenen Substanz liefert Resultate, die den von der Atom- 
theorie verlangten nahe kommen, und der Chemiker vertraut so sehr 
der Fiihrung dieser Theorie, dass analytische Ergebnisse mit ihrer 
Hiilfe berichtigt werden. 

Die chemische Idee der Atome dient zwei Zwecken: 
Sie giebt erstens eine klare und consistente Erkliirung einer 

grosseu Zahl von durch Experimente entdeckten Thatsachen und setzt 
uns in  den Stand, diese mit einander zu vergleichen und zu classi- 
ficiren. 

Sie fiihrt uns zweitens zu neuen Thatsachen, indem sie die Be- 
reitung neuer Verbindungen andeutet. 

Gleichzeitig lehrt sie, dass es  keine Verbindung geben kann, 
77 a 



deren Bestandtheile in einem andern als atomistischen Verhaltnisse 
zu einander sind, und dass, demzufolge, Experimente, welche die Exi- 
stenz einer solchen Verbindung voraussetzen, fehlerhaft sein miissen. 

Der grosse B e r z e l i u s  hat es unnmwunden erklart, dass die Idee 
der Atome mit einem Male eine Fluth von Licht ergossen hat iiber 
die die Verbindungsverhaltnisse betreffendeb Thatsachen, welche bis 
ciahin sich angehiiuft hatten. Und von dieser Zeit an hat  der Werth 
der tiefsinnigen Theorie rasch zugenonimen, sowie jedes fortschrei- 
tende J a h r  neue, durch die Theorie erklarbare Thatsachen zu T a g r  
forderte. 

Gestatten Sie mir an dieser Stelle meines Vortrages einen Augen- 
blick innezuhalten, um den Tribut der Hochachtung und Dankbarkeit 
dem Andenken des Mannes zu zollen, der jungst aus unserer Mitte 
geschieden ist, und der auf der Hohe seiner reichen Thatigkeit ein 
Fuhrer in den Entdeckungen neuer Thatsachen in dem schwierigsten 
Theile unserer Wissenschaft war. L i e b i g  war in  England haupt- 
sachlich durch seine Schriften iiber Agriculturchemie bekannt, durch 
seine mit Recht popularen chemischen Briefe und durch anderr 
Werke, mittelst deren sein glanzender Geist und seine feurige Ein- 
bildungskraft Andere z u  Denken und Wirken anregten. In der che- 
mischen Welt war sein Ruf durch seine zahlreichen Entdeckungen 
organischer Verbindungen uud durch die Einfuhrung verbesserter 
Untersuchungsmethodeu begrundet. Allein ich glaube, der  grosste 
Dienst, den sein Genius der Wissenschaft geleistet hat, war die Er- 
richtung der chemischen Scliule zu Gieuseri, des Prototyps jener zahl- 
reichen chemischen Lehranstalten , fur welche Deutschlarid heute mit 
vollem Rechte so heriihmt ist. ich denke, man kanri ohne Ueher- 
schateung sagen, dass das Giessener Laboratorium, wie es vor etwa 
dreissig Jahren  bestand, die wirksamste Organisation, die es je ge- 
geben, fur die Piirderung der Chernie war. 

Stellen Sie sich im Geiste eine kleine Gemeinde vor, ill welcher 
jedes Glied durch des grossen Meibters Genie mit Enthusiasmus fur 
Lernen und Forschen erfullt war, und deren beste Kriifte auf einen 
einzigeu Gegenstand, auf experimentelle Forschung, gerichtet waren. 
Die Lernenden waren zum grossten Theile Manner, die irgendwo 
das volle Curriculum von Universitatsstudien durchgemacht hatten, und 
die aus den verschiedensten Theilen der Welt durch den Ruf dieser 
Schule der Forschung angezogen worden waren. 

Die meisten der wissenschaftlichen Fuhrer der nachsten Genera- 
tion waren Schuler L i e b i g ' s ,  und viele derselbem haben lbnliche 
chemische Forschungsschulen gegrundet. 

Wir  mussen aber nicht ubtrsehen, dass L i e b i g ' s  Genius und 
Enthusiasmus nicht verrnocht hatten, solch bewundernswiirdiges Werk 
zu Stande zu bringen, waren die Herrscher seines Grossherzogthums 
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nicht SO aufgeklart gewesen, nm zu wissen, dass es ihre Pflicht war, 
ihn mit den zur erfolgreichen Ausfiihrung des Werks nothwendigen 
materiellen Mitteln ausznstatten." 

Der  Redner nahm dann wieder die Remerkungen iiber die Atom- 
theorie auf, zeigte, was aus ihr folgte, q i e  homologr Reihen, Typen, 
Radicale u. s. w. aus ihr hrrvorgingen, und  wie diese ibrerseits auf 
die Muttertheorie zuriickwirkten, wie unabhangige Forscher gewisse 
Untwsuchungsrichtungen verfolgten, wie sie die beobachteten Phano- 
mene, ohne jedwede Riicksichtsnahme auf die atomistische Theorie, 
auf irgend eine, bloss auf dir besondern Fhlle passende Weise zu 
erklaren suchten, ynd wie diese Erklarungen nicht nur nichts der 
Theorie entgegen enthiclten , sondern geradezu ale Erweiterungen 
dcrselben erschienen und ihr Anwendung auf zahlreicbr, dem Griinder 
ganz unbekannt gewesene Erscheinungen verschafften. Der  Vortrag 
hob hervor, wie die Idee der Valenz, die Vorstellung iiber die An- 
ordnung der Atome in einer Verbindungsgruppe und die hieraus sich 
ergebende Erkllrung der Isomerie naturgemasse Abkijmmlinge der 
D a l t o n ' s c h e n  Lehre seien, und fuhr dann fort: 

.Norh cine andere Erweiterung unserer Kenntniss der Atome 
muss kurzhin erwahnt werden, der wohl bisher nur geringe Aufmerk- 
samkeit gewidmet worden ist, die aber, wie ich glaube, in dem Stu- 
dium der Krafte, durch welche chemische Veranderungen eingeleitet 
werden, sich dienstbar erweisen diirfte. 

Die urspriingliche Ansicht iiber die Constitution der Moleciile 
war eine statische, - Chemiker nahmen nur jenen inter-atomistischen 
Ortswechsel in Betracht, der ein Verschwinden der benutzten Mole- 
ciile und Erscheinen neuer Moleciile zur Folge hatte. Es wurde an- 
genommen, dass in einer SalzlGsnng, so laiige solche unzersetzt bliebe, 
die beziiglichen Atome fest an einander gebunden waren, dass z. B. 
in einer Kochsalz16sung ein Natriumatom dauernd mit einem und 
demselben Chloratome verkniipft ware. Fade nun dnrch Vermischen 
von zwei Liisungen verschiedener Verbindungen, wie etwa Kochsalz 
und Silbernitrat, eine Reaction statt, so wiirde dieser Austausch von 
Atomen zwischen den Moleciilen der beiden Verbindungen durch die 
Wehlverwandtschaftskraft erklart. Es wurde in der That  vermuthet, 
dass die Eigenschaften der neuen Verbindungen existirten und Wir- 
kungen hervorbrachten, bevor die Verbindungen selbst sich gebildet 
hatten. 

Vor vielen Jahren hatte ich Gelegenheit, darauf aufmerksam zu 
machen, dass Moleciile, die chemisch in  Ruhe zu sein scheinen, in 
Wirklichkeit auf einander reagiren, wenn unter geeigneten Umstanden, 
in derselben Weise wie Moleciile, die in  einem ersichtlichen Zustande 
von chemischer Veranderung sich befinden, dass z. B. in einer Koch- 
salalosung die Natriumstome mit einander Chlor austauschten, von 
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den urspriinglichen nicbt unterscheidbare neue Moleciile von Chlor- 
natrium bildend, so dass die scheinhare atomistische Ruhe das Re- 
sultat des Austausches gleicher Atome zwischen benachbarten Mole- 
ciilen ist. Solch ein Atomwechsel findet nicht bloss zwischen Mole- 
ciilen von identischer Zusammensetzung statt, sondern auch zwischen 
verschiedene Elemente enthaltenden, neben einander liegenden Mole- 
ciibn. I n  einer Mischung yon Chlornatrium nnd Jodkalium z. B. 
wechseln die Metallatome ihre Platze,  es entsteht Chlorkalium und 
Jodnatrium. Da aber diese neugebildeten Verbindungen demselben 
allgemeinen Gesetze des Atomwechsels unterliegen, so erzeugt ihre 
Reaction auf einander wieder die urspriinglichen Moleciile. 

Die fliissige Mischung zweier Verbindungen enthalt Molecijle von 
viererlei A r t ,  welche als zwei Stoffe und zwei Producte bezeichnet 
werden diirften. Die Stoffe wirken auf einander ein und bildtsn die 
Producte, und diese ihrerseits reagiren auf eiuander und reproduciren 
die Stoffe. 

1st eines der Producte des Atomwechsels zwischen zwei Mole- 
ciilen fest oder gasfiirmig, wahrend das andere fliissig bleibt, so dase 
es sich fernerer Einwirkung entzieht und die urspiiinglichen Stoffe 
nicht wiederhergestellt werden, so fiihrt die fortgesetzte Reaction der 
Stoffe zu einer vollstandigen gegenseitigen Zersetzung. Wenn irnmer 
zwei Stoffe so auf einander wirken, dass die entstandenen Producte 
nicht auf einander reagiren kiinnen , so findet complete Zersetzung 
zweier Salze statt, wahrend eine bloss theilweise Zerlegnng statthat, 
wo die Stoffe mit den Producten ein homogenes Gemenge bilden. 

Wenn nun in irgend einem solchen homogenen Gemenge mehr 
Atomwechsel zwischen den Stoffmoleciilen, als denen der Producte 
stattfindet, so vermehrt sich die Zahl der l%oductmoleciile, weil ihrer 
mehr gebildet, als zerlegt werden; wenn im Gegentheile die Producte 
mehr Atome austauschen , als die Stoffe , so nimmt die Zahl der Stoff- 
moleciile zu. Die Mischung bebalt eine constante Zusammensetzung, 
wenn es in der Zeiteinheit eben so viele zersetzende, als wiedererzeu- 
gende Atomwechsel giebt. 

Gesetzt den Fall, wir wiirden in  einer Mischung, deren Zusammen- 
setzung constant bleibt, das Verhaltniss der Anzahl der Stoffmoleciile 
zur Zahl der Productmoleciile durch einen speciellen Versucb be- 
stimmen, und wir finden z. B. zweimal so vide Molecule der erstern, 
a19 der letztern - was bedeutet dies wohl? Da je zwei Stoffpaare 
in der Zeiteinheit nur ehen so viele Wechsel vornehmen, wie ein 
Productpaar, so bedeutet dies, dass jedes Stoffpaar nur halb so schnell 
Atorne wechselt, wie ein Productpaar. 

Eine Bestinimung der in einw solchen Mischung gegenwariigen 
Bestandtheile liefert uns somit ein Mass der relativen Geschwindig- 
keiten der Bewegung jener Atome, und das Ergebniss der Messung 
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liesse sich folgenderweise aiisdriicken : Die chernische Vcrbindungs- 
kraft steht in urngekehrtem Verhaltnisse zur Anzahl der Atomwechsel. 

Ich kann diesen Theil unseres Gcgenstandes nicht verlassen, 
ohne der Thatsache zu erwlihnen, dass in den lelzten Jahren einige 
wenigc Cherniker - von solcliern Range, dass ihre Ansicbt Aufrnerk- 
aarnkeit gebietet - die Meinung ausgesprochen haben, dass die Ver- 
Gridernngen in der chemischen Beschaffenheit cines Kiirpers auch 
ohne Zuhtilfenahmc der atornistischen Idee erkliirt werden konnten. 

Der Priisident hob hier hervor, 
dass die Gegner der Btomtheorie keinerlei Deconsistenz nachzu- 

weisen vermogen, weder in der Lehre selbst, noch in den Schluss- 
olgerungen, zu denen seibe fiihrt; 

dass diese Gegner noch nicht irn Stande gewescn waren, die 
Thatsachen der Cheniie durch die Annahrne, dass der Stoff unendlich 
theilbar ist, zu erklaren; 

und, dass selbst die Verneincr der Atorntheorie ihre Analysen 
dieser Theorie gerniiss berichtigten, dass sie, in der That  unbewusst 
von derselben geleitet wiirden. 

Professor W i l l i a m s o n  fuhr dann fort: ,,Unsere Wissenschaft 
wachst durch das Gewinnen neuer Thatsachen, die einen verstand- 
lichen Platz unter unseren Ideen iiber die Ordnung der Natur finden; 
allein in dern Verhaltniss, in dern rnehr und mehr Facta sich in ihrer 
natijrlichen Ordnung vor uns ausbreiten, in dem Verhaltniss, in  wel- 
chem unsere Ansicht von der Naturordnung klarer und weiter wird, 
sind wir irn Stande, jene Ordnung vollstandiger und genauer zu beob- 
achten und zu beschreiben. Diese ausgebreiteteren und genaueren 
Ideen geben Veranlassung zu neuen Beobachtungen und fiihren zur 
Entdeckung von Wahrheiten, die in  dern engern und rninder pracisen 
Systerne keinen Platz gefunden hatten. Man entziehe der Chernie die 
Ideen, wodurch die rnannigfachen beobachteten Thatsachen erklart 
und unter einander verbunden werden, und sie hiirt auf eine Wissen- 
schaft zu sein und ist eben nichts weiter, als ein ungeordneter und 
nutzloser Haufen von Materialien.' 

Nach diesem Darlegen der die Arbeiten der heutigen Chernie 
leitenden Grundgedanken wandte sich Professor W i l l i a m s o n  zur 
Betracbtung der Frage,  was der Nutzen dieser Arbeiten, was ihr 
Einfluss auf den Menschen ware; welche Geistesgewohnheiten sie 
erzeugten, welche Krafte sie entwickelten; ob sie gute und edle Eigen- 
schaften hervorriefen und Menschen geschickter und angstlicher fiir 
das Wohl ihrer Mitmenschen rnachten, oder ob sie hloss eine mussige 
Unterhaltung ohne bleibenden Werth seien. 

Ich brauche wohl kaum die Antworten auf diese Fragen hier zu 
geben, - wir haben sie schon aus dern Munde rnanches Meisters 
vernornrnen, wenngleich selten in solch reicher Weise, wie diesmal. 
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Die Schilderung der Fiille der geistigen Friichte, welche aus dem 
Studium der Chemie im Besonderen und der Experimentalwissen- 
schaften im Allgerneinen entspringen, fiihrte den Redner Zuni dritten 
Abschnitte des Vortrages: W a s  zur Fiirderung der Wissenschaften 
gethan werden sollte. 

Wie sehr ich mich aucb versucht fiihle, diesen Theil der Rede 
mit seinen Einzelnheiten wiederzugeben, so muss ich mich dessen doch 
enthalten, weil e r  weit iiber die Programrngrenze dieser Blatter hin- 
ausliegt. Drum nur in Kurzem dies: W i l l i a m s o n  schllgt vor, dass 
die besseren Kiipfe aus allen Primarschulen des Landes in secundiire 
Anstalten gebracht uud hier fiir ein J a h r  kostenfrei erhalten werden 
soliten, dass die hier sich Auszeichnenden fiir ein zweites Jahr Unter- 
richt geniessen rniichten, dass die am Ende des zweiten Jahres  taug- 
lich Gefundenen nach einem Institute ihrer eigenen Wahl geschickt 
werden sollten, dass sie hier einem wie vorher jahrliehen Aussondern 
zu unterwerfen waren, und dass alle Jene,  die erfolgreich durch einen 
Collegiatscurs passirten, Stipendien fiir ein oder mehrere Jahre  er- 
halten soltten, unter der Bedingung, dass sie sich aussehliesslich mit 
experimenteller Forschung beschaftigen miissten. 

W i l l i a m s o n  mochte fiihlen, wie unendlich weit der Sprung sei, 
den er dem brittischen Leuen zumuthet, wenn er  die Realisation eines 
Planes, der das Spenden von ungeheuren Geldmitteln voraussetzt, von 
den regierenden Kreisen und der besitzenden Klasse erwartet, und er 
appellirte daher an die besseren Gefiihle, - wie das edelste Vorrecht, 
das  sich an den Besitz irdischer Giiter kniipfte, das ware, dass wir 
unseren Mitmenschen Gutes erweisen kiinnten. Er hoffte, es werde 
eine Zeit kommen. wo das Haupt-item im Budget des Rnanzministers 
die Bewilligong fiir die Erziehung der Nation sein wird, und er  
schloss die denkwiirdige Rede rnit den folgenden schiinen Worten: 

,When in some later age our nation shall have passed away, 
when a more true civilization has grown up, and has formed new 
centres for its throbbing life; when there are  but broken arches to 
tell of our bridges and crumbling ruins to mark the sites of our 
great cathedrals; then will the greatest and noblest of England’s 
works stand more perfect and beautiful than ever; then will some 
man survey the results of Old England’s labours in the discovery of 
imperishable truths and laws of nature and see that her energy and 
wealth were accompanied by some nobler attributes ; that while 
Englishmen were strong and ambitious enough to grasp power, they 
were true enough to use it for its only worthy purpose, that of doing 
good to others.u 




